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membran mimarisi
teknik bilgiler

Membran yapilar

Membran yapilar, diger yapi sistemlerinden farkli olarak
tasiyici sistemi sadece cekme kuvvetiyle calisan tekstil
ortilerin veya kablolarin ousturdugu bir denge sistemidir.

Malzeme

Membran; betonarme yapilarin aksine basinca degil
asimetrik cekme kuvvetiyle olusan 6ngerme kuvvetine gére
sekil (denge formu) alan hem tasiyici hem de 6rti gérevini
goren bir yapi malzemesidir. Uygulanacak 6ngerme kuvveti
statik olarak yapilacak hesaplamalardan sonra ortaya cikar
ve yapinin formu ve dizayniyla ilgilidir.

Membran yapilarda kullanilan értii malzemesi, membran
ortliniin esas tasiyicisi olan liflerin dokunmasi ile elde edi-
len 6zel bir tiir kumastir. Lifler, membran ortiyd dis etken-
lere karsi korumak ve su / hava gegirmezligi saglamak icin
cesitli kimyasallar ile kaplanabilir. [PVC(PolyVinylChloride)]
Ana dayanima katkisi ¢ok az olan bu kaplamalarin tstiine
hem kendi kendini temizleyen yiizey 6zelligini vermek hem
de ultraviyole ve diger dis etkilere karsi dayanimi arttirmak
icin ilave bir kaplama yapilabilir. [PVDF, PTFE, (PolyTetra-
FluoroeThylenE) Ti02 (titanium dioxide)]




Ozellikler TiPI TiPII TiP 1N
Ana Dokuma PES low-wick PES low-wick \ PES low-wick
DIN ISO 2076 - 1100 dtex DIN ISO 2076 - 1100 dtex \ DIN ISQ 2076 % 1100 dtex
iplik Yapisi EN IS0 2060 EN IS0 2060 EN ISO 2060
Dokuma Sekli L1/1 P2/2 T‘PZ//Z'
DIN 1SO 9354 DIN 1SO 9354 DIN IS0 9354
Kaplama Tipi PVC iki taraf PVCiki taraf \PVC iki taraf
Agirlik 850 gr/m2 900 gr/m2 105\05/m2 \1\
DIN 53352, EN IS0 2286-2 DIN 53352, EN IS0 2286-2 DIN'53352, EN IS0 2286-2
Genislik 250 cm 250 cm 250 crm .
Kopma Mukavemeti  3000/3000 N/50 mm 4200/4000 N/50 mm BOUO/SSW
DIN 53354 DIN EN ISP 1421/V1 DIN EN ISP 1421/V1
Yirtilma Mukavemeti 300 /300N 500 /450 N 900/ 800N \
DIN 53363 DIN 53363 DIN 53363
Yapisma 20 N/cm 25N/cm 25 N/cm \
Kullanim Amaci Kalici Tekstil Yapilar Kalici Tekstil Yapilar Kalici Tekstil Yapilar \
Calisma Sicakligi 30C/+7/0C 30C/+7/0C 30C/+/0C \(
DIN 53361 DIN 53361 DIN 53361
Isik Gegirgenligi >6 >6 >6 \
DIN 53361 DIN 53361 DIN 53361
Katlanma Mukavemeti 100.000 kez 0.k 100.000 kez 0.k 100.000 kez 0.k
DIN 53359A DIN 53359A DIN 53355A

Alev Yiiriitmez

DIN 4102 B1, California T18, BS 7837

DIN 4102/B1, California T19, BS 7837

DIN 4102 B1, California T19, BS 7837

Yiizey Kaplamasi

Ust yiizey PVDF lakla ve alt yizey
2 kat akrilik kapl, antimikrobiyal,
mantarlagma ve ultraviyole isinlara
karsi korunmali

Ust yiizey PVDF lakla ve alt yiizey
2 kat akrilik kapli, antimikrobiyal,
mantarlagma ve ultraviyole isinlara
karsi korunmali

Ust yiizey PVDF lakla ve alt yiizey'g ~
kat akrilik kaph,antimikraobiyal,
mantarlagma ve

ultraviyole isinlara karsi karunmali

UV Gecirimi T-UV 0 % T-UV 0 % T-UV 0 %

Kalite yonetimi ISO 9001 ISO 9001 SO 9001

PTFE TiP| TiP Il TiP Il TIPIV

Baz kumas Glass fibre EC 6 Glass fibre EC3/4  Glass fibre EC3/4  Glas fibre EC 3/4
Kaplama PTFE - polytetrafluoroethylene

Toplam agirligi (g/m2) DIN EN ISQ 2286-2 600 800 1150 1550
Genisligi (cm) DIN EN IS0 2286-1 300 300 470 470

Cekme mukavemeti (N / 5 cm) DIN 53354 ¢Ozgl / atki  3500/2300 4200/4000 7000/6000 8000/7000
Yirtilma direnci (N) DIN 53363 ¢6zgli / atki  250/200 300/300 500/500 500/500
Yapisma (N / 5 cm) DIN 53357 4045 60 80 100
Translusensi 550 nm (%) DIN 5036 20 17 14 il

Alev geriligi DIN 4102 A2 A2 Bi B1

PVC ve PTFE Karsilastirma Tablosu

PVC KAPLAMALI
PES KUMAGSI

PTFE KAPLAMALI
CAM ELYAFI

PTFE KAPLAMALI
ARAMID KUMAS
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embran mimatrisi
eknik bilgiler

Hyperbolik - Paraboloid High Point Saddle Shaped

s |. Mimarlik / form bulma

Membran yapinin tasarimi ve prensip detaylari, proje sahibinin yénlendirmesi ile; estetik,
fonksiyonellik, gtivenlik ve ekonomiklik ilkeleri dogrultusunda yapihr.

istek ve fonksiyon
durumuna gére formu
ve gabarileri sekillenen

tasarim daha sonra 3d - 7 { = |
) _ - hh—. Py AN 8\
model olarak gorsel 3 A

-

s |1, Miihendislik / statik analiz Olclendirme 3D gorsellestirme

Secilen denge formu lizerinde; mevcut sartnamelere gdre yapinin geometrik lineer olmama durumu géz 6niine alinarak “Statik Analiz” yapihr.

Hesaplarda “Force Density” metodunu kullanan ve geometrik lineer olmama durumuna gére analiz yapan bilgisayar programlari
kullamlmaktadir.

Analizlerin yapiminda uluslarasi standart ve sartnamelerin getirdigi sinirlamalar ve bélgesel yiik kombinasyonlan daima gézéniine alinmaktadir.

www.tensaform.com
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E— Membran formunun 6n germe yiikleri ile belirlenmesi Kompenzasyon hesaplakpna gire mem

Kar, riizgar ve deprem yiikleri esas-alinarak statik
hesaplarinin yapilmasi Membran ve celik imalat\projelel ve ‘shop
cizilmesi

Halihazirda varolan tasiyici ¢elik konstriiksiyona etki-edecek
statik yiiklerin belirlenmesi

i z Ll

Membrane Stress (kim]  Cable Foroe (W] Strut Force [ul] Moembrane Stress [«him]  Cable Foroe [N Strut ol [kM]

i 1435 - 17.22 11000 - 155,27 17089 - 147,67 [ 14.35 - 17.22 110.00 - 12527 I 1

B 11451435 I 0.00- 11000 N 09410 - 17089 I 0001455 . 000 - 11000 S V5410 - 1T

BN 0.G%-1140 NN 53.71- 0000 I 21732 - 184,190 I 057 -4 . 570000 . 22
5.74 - B.B1 240,53 - -217.32 I G574 - B850 I 24053 -
287 - 5.74 263,74 - 240,53 287 - BT -2E1 T4 -
.00 - 28T 28E.06 - 28374 0.00 - 2.87 -2 6 - -2

— Kesme kaliplari

Statik analiz sonucunda belirlenen form, seritler
halinde parcalanarak Kesme Kaliplar (Cutting Pat-
terns - Patterning Process) hazirlanir ve uygun bir
yontemle birlestirilir.

Kesme kalibi yontemleri

Paneller belirlenir

Paneller secilir

Kesme hatlan belirlenir

Uygulanan gerilme dolayr malzemenin zaman
icinde esnemesinden ve yiiklemeler altinda uzayip
kisalmasinda olusacak gerilme kayiplari da géz

oniinde tutularak kesme kalplan kigiltilir. Béyl-
ece yiizeyin devaml gerilme altinda olmasi saglanir.




membran mimarisi
teknik bilgiler

compensation KIS (%) area {m¥) culting paliem
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— imalat cizimleri

Ornek kése plakasi detayi Ornek direk detay

www.tensaform.com
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Celik halat kombinasyonlari

ANEZAN N\

s E e Detay birlesim

L

Cesitli membran celik baglanti detaylari

Kése plakasi membran baglanti

Ornek 1 fjrnek 2




membran mimarisi
teknik bilgiler

Radyal model tepe flans

\
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Ornek 2

Ornek 1

Ill. Uygulama

Celik

Tasiyici celik elemanlar sicak daldirma galvanizli, galvaniz tizeri boya,
astar+boya veya firin boya olarak uygulanir.

St37 ve / veya ustili dayanimda celik malzeme kullanilir.

8.8 ve / veya 10.8 kalitede elektro galvanizli somun, civata ve
pullar kullanilir.

Baglanti elemanlarina korozyona karsi elektro galvanizli veya
elektro galvanizli + boya olarak uygulanir.

Birlesim levhalarninin kesimi ve tizerindeki deliklerin acilmasi CNC kontrollii

makineler ile yapilarak uygulamadaki hassasiyet arttinlir ve temiz yiizeyler elde edilir.

Membran

Membran patternlerinin kesimi yaptiktan sonra imalat ve kaynak islemleri yapilacak statik analizlere gére ve malzeme
cinslerine gore belirlenir.

Biitiin membran malzemelerinde membran imalatci firmanin kaynakla ilgili sartlarina uyulmalidir

Membranin birlestirilme yontemleri

Membranin birlestirilmesinde kullanilan dért temel ydntem vardir.

a) Dikisli Birlesim (Sewn Joints)

Dikisli eklerde, ekin cekme dayanimi membran malzemenin cekme dayaniminin en az %70’i kadar olmaldir.
Dikisli eklerin kullanildigl durumlarda, dikisler UV isinlarina karsi korunmalidir.

‘ Dikisli birlesim érnekleri
www.tensaform.com
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b) Is+Kaynakli Birlesim (Heat Welded Joints)

Membran malzemenin-tizerindeki kaplaman
yapistinlmasidir..

uygun makinelerle kaldinlmalidir:

PTFE kaplamali membran malzemelere ise araya kot k ayn bir yapistinc katman ile sicakhaia kaynagi uygulanabilir.

—_— Kaynakli birlesim drnekleri .

Montaj teknigi olarak fabrika ortaminda yapilamayacak birlesimler icin sahada uygulanacak olan detaydir.

c) Mekanik Birlesim (Mechanical Joints)

d) Yiiksek Frekansh (High Frequency)
Membran malzemesi uygulanan yiiksek frekansi elektromagnetik dalgalar ile molekuler bazda birlestirilir.
Sicak hava kaynagina gére daha kaliteli bir birlesim saglar.

Kaynak makinesinin giicii en az 16 KW olmalidir.

Tensaform Membran Yapilar San. Tic. A.S.
Boya Vernik Organize Sanayi Bolgesi 5. Sk. No:26/1 Tuzla 34959 istanbul
T: 0216 593 39 40 F: 0216 593 09 41 info@tensaform.com www.tensaform.com



